© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ D E 40 26 581 A 1 



<5?) Int. CI. 5 : 

D01H 1/244 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P40 26 581.1 
23. 8.90 
5. 3.92 



CO 
CM 



LU 

o 



©An melder: 

Saurer-Allma GmbH, 8960 Kempten, DE 

© Vertreter: 

Liebau, G., Dipt.-lng., Pat.-Anw., 8900 Augsburg 



© Erfinder: 

Albrecht, Kurt, 8961 Betzigau, DE; Gehring, Herbert, 
8970 Immenstadt, DE 



Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

© Integriertes Steuerungssystem fur eine Textilmaschine mit einer Vielzahl von separat angetriebenen Spindeln 

© Die Erfindung betrifft ein integriertes Steuerungssystem 
fur eine Maschine. insbesondere Textilmaschine. die eine 
Vielzahl von separat angetriebenen Einzelaggregaten, insbe- 
sondere Spindeln, aufweist. Die Erfassung des Ist-Zustandes 
der Einzeiaggregate bzw. Spindeln wtrd durch erste den 
Spindeln jeweils zugeordnete Schieberegister (4) vorgenom- 
men. Die Inhalte der ersten Schieberegister (4) werden in ein 
erstes Speichersystem (7) einer zentralen Steuerung (6) 
eingelesen, woraufhin die Inhalte der Register des ersten 
Speichersystems (7) von einer Verknupfungseinrichtung (8) 
gelesen und logisch verknOpft werden. Die Verknupf ungser- 
gebnisse werden ais Soll-Zustande in ein zweites Speicher- 
system (9) der zentralen Steuerung (6) eingelesen. Der tnhalt 
dieses zweiten Speichersystems (9) wird in zweite den 
S pinde l n en tspre chend zugeordnete Schieberegister (5) 
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ausgelesen. Die Initiatoren der betreffenden Spindeln wer- 
den dann entsprechend dem Inhalt des zugehorigen zweiten 
Schieberegisters (5) angesteuert. Dieses Steuerungssystem 
zeichnet sich u. a. durch universelle Anwendung und leichte 
Anpassung an neue Funktionsablaufe aus. 
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Die Erfindung betrifft ein integriertes Steuerungssy- 
stem gemaQ dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein derartiges Steuerungssystem ist aus der DE 5 
37 27 939 Al bekannt. Dieses Steuerungssystem eignet 
sich furTextilmaschinen, insbesondere Spinnmaschinen, 
bei denen jede Spindelstelle mit einem separaten An- 
triebsmotor ausgestattet ist. Jeder Spindelstelle ist eine 
Motorpiatine zugeordnet, die alle erforderlichen Schal- 10 
tungselemente tragt Ferner ist eine zentrale Steuerung 
vorgesehen, die iiber entsprechende Leitungen mit den 
Motorplatinen verbunden ist Die Festlegung der Logik 
der Steuervorgange erfolgt durch entsprechende Ver- 
drahtung der Motorpiatine, was einen sehr hohen Ver- 15 
drahtungs- und Elektronikbauteileaufwand pro Spindel- 
stelle erforderlich macht. Dies bedingt eine sehr hohe 
Fehlerwahrscheinlichkeit. AuBerdem ist es nur sehr 
schwer moglich, Funktionen nachtraglich zu andern 
oder auf Kundenwiinsche einzugehen, da das Verdrah- 20 
tungsschema bzw. das Layout der Elektronik an jeder 
Spindelstelle nachtraglich geandert werden muBte. 
Auch ist es nicht ohne weiteres moglich, Signale von den 
Spindelstellen an einen zentralen Rechner zu ubermit- 
teln. 25 

Ebenfalls ist bekannt, jeder Spindelstelle oder einer 
Gruppe von Spindelstellen einen Mikroprozessor zuzu- 
ordnen, der die Ansteuerung der Spindelstellen per 
Software lost Diese Steuerung ist der oben beschriebe- 
nen ahnlich, jedoch muB fur jede Spindelstelle ein spe- 30 
zielles Programm erarbeitet werden, so daB lediglich die 
Zwangsverdrahtung durch Software ersetzt ist Bei die- 
ser Steuerung ergeben sich relativ hohe Kosten. Dies ist 
dadurch bedingt, daB fiir jede Spindelstelle bzw. Spin- 
delstellengruppe ein eigener Mikroprozessor bendtigt 35 
wird Funktionsanderungen kdnnen zwar nachtraglich 
per Software vorgenommen werden, jedoch bedingt 
auch dies eine Manipulation an jeder Spindelstelle bzw. 
Gruppe von Spindelstellen- Ebenfalls ist es nur mil er- 
hohtem Aufwand moglich, Spindelinformationen an ei- 40 
nen zentralen Rechner weiterzuleiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein inte- 
griertes Steuerungssystem vorzuschlagen, das univer- 
sell einsetzbar ist einen geringen Bauelemente- und 
Verdrahtungsaufwand erfordert und eine einfache An- 45 
derung der an der jeweiligen Spindel ablaufenden Funk- 
tionen ermoglicht 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent- 
anspruches 1 gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 50 
genstand der Unteranspruche 2 bis 9. 

Eine Verwendung der Erfindung bei einer Meterzah- 
lung ist in den Patentanspruchen 10 und 1 1 angegeben. 

GemaB der Erfindung wird die Erfassung des ProzeB- 
abbildes, d. h. des Ist-Zustandes der Einzelaggregate 55 
bzw. Spindeln durch erste den Spindeln jeweils zuge- 
ordnete Schiebere gister vor gen ommen. Die Inhal te der 



registers angesteuert. 

Mit Hilfe der Erfindung wird somit im ersten Spei- 
chersystem das ProzeBabbild aller Spindeln bereitge- 
stellt Diese Spindelinformationen konnen leicht zu ei- 
nem iibergeordneten Rechner (z. B. einem BDE-(Be- 
triebsdatenerfassungs-)Rechner) iibertragen werden. 
Anderungen von Funktionsablaufen an der Spindel kon- 
nen mit Hilfe eines an die zentrale Steuerung ange- 
schlossenen Terminals programmiert werden, ohne daB 
dazu an der Spindel selbst Eingriffe vorgenommen wer- 
den mussen. Hierdurch ergibt sich eine Minimierung des 
Bauelemente- und Verdrahtungsaufwandes. 

Das erfindungsgemaBe Steuersystem kann somit uni- 
versell an Textilmaschinen eingesetzt werden, wobei die 
Hardware der Elektronik immer gleich bleiben kann. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand des in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 das integrierte Steuerungssystem anhand eines 
Blockdiagramms, 

Fig. 2 die Ansteuerung der Spindelebene und 

Fig. 3 einen Anwendungsfall des Steuerungssystems, 
bei dem eine Einzelspindelmeterzahlung vorgenommen 
wird. in schematischer Darstellung. 

Nachfolgend wird das Steuerungssystem beispielhaft 
im Zusammenhang mit einer Zwirnmaschine beschrie- 
ben. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist die Zwirnmaschine 
z. B. 136 Spindeln auf, die in zwei gleichen Reihen auf 
der einen bzw. anderen Maschinenscite in Maschinen- 
langsrichtung nebeneinander angeordnet sind. Jede 
Spindel wird von einem Motor M angetrieben, der an 
einen in der Zeichnung nicht dargestellten zentralen 
Frequenzumrichter angeschlossen ist Die Aufwin- 
debzw. Streckwerksantriebe, die ebenso nicht darge- 
stellt sind, konnen entweder zentral oder ebenfalls per 
Einzelmotor angetrieben werden. 

Die Zwirnmaschine wird von einem zentralen Rech- 
ner 1 gesteuert An diesem ist iiber eine Schnittstelle 
(seriell TTY) ein Bedienungsterminal 12 angeschlossen, 
mit dem die Maschineneinstellung programmiert wer- 
den kann. Ebenfalls ist eine Schnittstelle (seriell RS 232) 
zu einem zentralen BDE(Betriebsdatenerfassungs- 
)Rechner 13 vorgesehen. 

Mittels dieses Rechners 1 sowie eines Bussystems, 
bestehend aus einer jeder Spindel bzw. Spindelgruppe 
zugeordneten Elektronikeinheit 2 sowie den dazugehd- 
rigen Busleitungen 3 wird sowohl die Steuerung der 
Funktionsablaufe an jeder Spindelstelle als auch das 
Sammeln und das Obermitteln von spindelbezogenen 
Informationen wie z. B. Spindeldrehzahl jeder Spindel, 
Drehungen jeder Zwirnstelle, Spindelstop infolge Fa- 
denbruch, Spindelstop infolge defektem Motor, Spindel- 
stop infolge erreichter Meterzahl, erreichte Meteran- 
zahl an stehender Spindel, momentaner Leistungsver- 
brauch usw. an den zentralen BDE-Rechner 13 reali- 
siert 



ersten Schieberegister werden in ein erstes Speichersy- 
stem einer zentralen Steuerung eingelesen, woraufhin 
die Inhalte der Register des ersten Speichersystems von 60 
einer Verknupfungseinrichtung gelesen und logisch ver- 
knupft werden. Die Verknupfungsergebnisse werden als 
Soll-Zustande in ein zweites Speichersystem der zentra- 
len Steuerung eingelesen. Der Inhalt dieses zweiten 
Speichersystems wird in zweite den Spindeln entspre- 65 
chend zugeordnete Schieberegister ausgelesen. Die In- 
itiatoren der betreffenden Spindeln werden dann ent- 
sprechend dem Inhalt des zugehorigen zweiten Schiebe- 



Zur Datenubermittlung werden sogenannte Schiebe- 
register eingesetzt Schieberegister sind elektronische 
Bauelemente, die Informationen, die in ihren Speicher- 
zellen stehen, mit jedem Takt, der von auBen angelegt 
wird, um eine Stelle weiterschieben. Die Information, 
die in Speicherstelle 1 steht, wird in Speicherzelle 2 
geschoben, die von Speicherzelle 2 in 3 usw. Mittels 
spezieller "Data out"- Leitungen kann nun die Informa- 
tion des Schieberegisters parallel ausgegeben werden. 
Umgekehrt kann mit "Data in" die parallele Information 
in das Schieberegister geladen werden, um mit jedem 
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Takt die geladene Information um eine Stelle weiter zu 
transportieren. 

In Fig. 2 isi ein solches System dargestellt. Jeder Spin- 
destelle 3 sind zwei solcher Schieberegister zugeordnet, 
wobei das erste Schieberegister 4 zur Aufnahme des 5 
Ist-Zustandes der in der betreffenden Spindelstelle vor- 
gesehenen Initiatoren und das zweite Schieberegister 5 
zur Aufnahme des Soll-Zustandcs der Initiatoren vorge- 
sehen sind. Je nach Bitbreite der Schieberegister 4, 5 
kann eine unterschiedliche Anzahl von Signalen je Spin- 10 
delstelle verarbeitet werden. 

Jedem Bit des ersten Schieberegisters 4 ist eine be- 
stimmte Information zugeordnet. Im beschriebenen Bei- 
spiel ist Bit 0 der Motorpille, Bit 1 dem Taster M Spindel 
ein" Bit 2 dem Taster "Spindel aus" usw. zugeordnet. Je 15 
nach dem Zustand der Informationen nehmen die ent- 
sprechenden Bits den Wert 1 oder Oan. 

Ebenso ist jedem Bit des zweiten Schieberegisters 5 
ein bestimmter Initiator zugeordnet. Im beschriebenen 
Beispiel ist Bit 0 dem Bremsschutz zugeordnet, Bit 1 20 
dem Motorschtitz, Bit 2 einem Steuereingang eines Fa- 
denwachters usw. Je nach Zustand des entsprechenden 
Bits (logisch 1 oder 0) ist der zugeordnete Initiator ein- 
geschaltet oder nicht. . 

Samtliche ersten Schieberegister 4 sowie samtliche 25 
zweiten Schieberegister 5 werden mit Hilfe einer Buslei- 
tung 3' bzw. 3" in Reihe geschaltet und mit einer als 
Busrechner ausgebildeten zentralen Steuerung 6 ver- 
bunden,die in dem zentralen Rechner 1 integriert ist. 

Innerhalb des Busrechners 6 ist ein Speichersystem 7 30 
installiert, das vorzugsweise die gleiche Bitbreite wie die 
den Spindelstellen zugeordneten Schieberegister hat. 
Jeder Spindelstelle ist ein bestimmter Speicherbereich 
zugeordnet. 

Ein erster, in der Fig. 2 nicht dargestellter Mikropro- 35 
zessor ubernimmt die Steuerung der ersten Schiebere- 
gister 4. Zu Beginn eines Abtastzyklusses werden die 
Informationen, die an den Spindelstellen anliegen, in die 
ersten Schieberegister 4 geladen. Damit wird sozusagen 
ein Prozeflabbild der Zwirnmaschine angefertigt. Beim 40 
nachsten Schritt werden die Informationen in den Bus- 
rechner 6 transporter! Durch Anlegen eines Taktes 
werden nun samtliche Speicherinhalte um eine Stelle 
nach links geschoben. Bit 0 des Schieberegisters 4 wird 
in Bit 7 des Speichersystems 7 geschoben usw. Nachdem 45 
der Takt achtmal angelegt worden ist, befindet sich das 
ProzeOabbild der Spindel 1 im Speicherbereich der 
Spindel 136 im Speichersystem 7, das der Spindel 2 im 
Schieberegister der Spindel 1 usw. Nach den nachsten 
acht Taktzyklen befindet sich das ProzeBabbild der 50 
Spindel 1 im Speicherbereich der Spindel 135 im Spei- 
chersystem 7, das der Spindel 2 im Speicherbereich der 
Spindel 136 im Speichersystem 7. Wird insgesamt 136 
mal derart verfahren, so befindet sich dann das komplet- 
te ProzeOabbild der Zwirnmaschine im Speichersystem 55 
7 des Busrechners 6. Daraufhin beginnt der Mikropro- 
zessor das Einlesen des ProzeBabbildes von neuem. Sind 



weniger oder mehr Spindeln angescfilossen, so muQ dies 
entsprechend angepaflt werden, was aber ohne groBen 
Aufwand moglich ist 60 

Das Speichersystem 7 ist als Dualport-RAM ausge- 
fuhrt, dadurch kann es beschrieben und gelesen werden. 
Durch diese Eigenschaft kann mittels einer Verknup- 
fungseinrichtung in Form eines zweiten Prozessors 8 
der Inhalt des Speichersystems 7 zeitgleich gelesen wer- 65 
den. Dieser Prozessor S priift die der entsprechenden 
Spindelstelle zugeordneten Speicherinhalte dahinge- 
hend, ob sich ihre Zustande seit der letzten Abfrage 



geandert haben. Haben sich die Speicherinhalte veran- 
dert, ist dies gleichbedeutend' mit einer Anderung des 
Spindelzustandes. Je nach Art der Information werden 
daraufhin vom Prozessor 8 Daten zum BDE- Rechner 13 
geschickt sowie entsprechende logische Verkniipfungen 
vorgenommen. Die Verknupfungsergebnisse werden in 
ein zweites Speichersystem 9 des Busrechners 6 ge- 
schriebcn, welches gleich aufgebaut ist wie das erste 
Speichersystem 7. 

Der Speicherinhalt des zweiten Speichersystems 9 
entspricht dem ProzeB-Sollzustand und wird nun in glei- 
cher Weise in die zweiten Schieberegister 5 der Spindel- 
stellen transportiert, wie oben beschrieben (Bit 7 von 
Speichersystem 9 in Bit O des Schieberegisters 5). Sind 
samtliche Speicherinhalte in die zweiten Schieberegi- 
ster 5 tibertragen, werden mit dem Befehl "Data out" die 
Inhalte der zweiten Schieberegister 5 an die Initiatoren 
ausgegeben. 

Die Taktraten der ersten und zweiten Schieberegister 
liegen bei 150 bis 200 kHz. Dies bedeutet, daB praktisch 
ohne Zeitverzogerung online Daten von Spindelstellen 
gesammelt und zum BDE-Rechner 13 geschickt werden 
konnen sowie ebenfalls online Funktionsfolgen an Spin- 
delstellen zentral programmiert werden konnen. Durch 
den Einsatz eines solchen integrierten Systems lassen 
sich auch sehr einfach ohne groBen Mehraufwand Ap- 
plikationen wie Einzelspindelmeterzahlung, Drehzahl- 
uberwachungen der einzelnen Spindeln, Schlupfrege- 
lungen der Spindeln usw. realisieren. 

Durch den Einsatz der indizierten Programmierung 
kann auch auf sehr einfache Weise der Funktionsablauf 
der Spindeln realisiert bzw. geandert werden. 

Als Beispiel fur eine Applikation ist in Fig. 3 der Auf- 
bau eines Meterzahlers schematisch dargestellL Dem 
Busrechner 6 ist bekannt, welche Spindel steht bzw. 
welche Spindeln in Betrieb sind. Diese Informationen 
kbnnen sehr einfach durch entsprechende Codiemng 
der Speicherinhalte des Speichersystems 7 gewonnen 
werden. Von einem Impulsgeber 10, der an der Aufwin- 
dewelle bzw. Galettenwelle 13 angebracht ist, werden 
Impulse erzeugt, die in einem Speicherbereich 11 des 
Busrechners 6 gezahlt werden. In diesem Speicherbe- 
reich 1 1 sind fur jede Spindel mehrere Speicherplatze 14 
reserviert. Der Busrechner 6 entscheidet nun in Abhan- 
gigkeit der laufenden Spindeln, ob der Zahlerstand der 
entsprechenden Spindel erhoht wird oder nicht Durch 
eine Voreinstellung kann nun jede Spindel nach Errei- 
chen des Sollmeterstandes vom Busrechner 6 automa- 
tisch abgestellt werden. 

Patentanspruche 

1. Integriertes Steuerungssystem fur eine Maschine, 
insbesondere Textilmaschine, die eine Vielzahl von 
separat angetriebenen Einzelaggregaten, insbeson- 
dere Spindeln aufweist, mit 

— einer zentralen Steuerung (6), 



dadurch gekennzeichnet, 

— daB jedem Einzelaggregat ein erstes Schie- 
beregister (4) zur Aufnahme der Ist-Zustande 
der im Einzelaggregat vorgesehenen Initiato- 
ren und ein zweites Schieberegister (5) zur 
Aufnahme der Soll-Zustande der Initiatoren 
vorgesehen sind, 

— daB die ersten Schieberegister (4) zum Ein- 
lesen deren Inhalte in ein erstes in der zentra- 
len Steuerung (6) vorgesehenes Speichersy- 
stem (7) iiber eine erste Busleitung (3') seriell 



V 
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5 6 

mit dem ersten Speichersystcm (7) verbunden — 

sind, Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

_ daB die zentrale Steuerung (6) eine Ver- ___ 
knupfungseinrichtung (8) aufweist, die die In- 
halte der Register des ersten Speichersystems 5 
(7) ausliest und logisch verknupft und die Ver- 
knupfungsergebnisse als Soll-Zustande in ein 
zweites in der zentralen Steuerung (6) vorge- 
sehenes Speichersystem (9) abspeichert, 

— daB das zweite Speichersystem (9) zum Ein- 10 
lesen seiner Registerinhalte in die entspre- 
chenden zweiten Schieberegister (5) mit einer 
zweiten Busleitung (3") gekoppelt ist die die 
zweiten Schieberegister (5) in Reihe verbindet, 
und is 

— dafl die jeweiligen Initiatorendes betreffcn- 
den Einzelaggregats entsprechend dem Inhalt 
des zugehorigen zweiten Schieberegisters (5) 
ansteuerbar sind. 

2. Steuerungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB jedem Bit des ersten Schiebere- 
gisters (4) eine bestimmte Information uber die In- 
itiatoren zugeordnet ist. 

3. Steuerungssystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB jedem Bit des zweiten 25 
Schieberegisters (5) ein bestimmter Initiator zuge- 
ordnet ist 

4. Steuerungssystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB das erste Spei- 
chersystem (7), das zweite Speichersystem (9), die 30 
ersten Schieberegister (4) und die zweiten Schiebe- 
register (5) jeweils die gleiche Bitbreite auf weisen. 

5. Steuerungssystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB das erste Spei- 
chersystem (7) zum gleichzeitigen Beschreiben und 35 
Lesen als Dualport-RAM ausgebildet ist 

6. Steuerungssystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Verkniip- 
fungseinrichtung (8) als Prozessor ausgebildet ist. 

7. Steuerungssystem nach einem der vorhergehen- 40 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zentrale Steuerung (6) als Busrechner in einem zen- 
tralen Rechner(l) vorgesehen ist. 

8. Steuerungssystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den Rechner (1) ein Bedie- 45 
nungsterminal (12) zur Programmierung der Ma- 
schineneinstellung angeschlossen ist 

9. Steuerungssystem nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet daB der Rechner (1) uber 
eine Schnittstelle mit einem Betriebsdatenerfas- 50 
sungs-Rechner verbunden ist 

10. Steuerungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Steuerungssystem zur Meterzahlung bei Spindeln 
verwendet wird, wobei von einem an einer zentra- 55 
len Aufwinde- bzw. Galettenwelle (13) angeordne- 

ten Impulsgeber ( 10) abgegebene Impulse in-einem — - — — 

dritten im Busrechner (6) vorgesehenen Speicher- 
system gezahlt werden, in dem fur jede Spindel 
mehrere Speicherplatze (14) reserviert sind, und 60 
wobei in Abhangigkeit des Zustands der Spindeln 
die entsprechenden Speicherinhalte der Speicher- 
platze (14) erhoht werden. 

11. Steuerungssystem nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB nach Erreichen eines vorpro- 65 
grammierten Soll-Meterstandes die entsprechende 
Spindel automatisch vom Busrechner (6) ausge- 
schaltet wird. 
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